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世林(漂河)冶金设备有限公司 (河南462000) 张海佑白书亭喻水

I摘要1分析T老式衬里热

风阀阀板所覆盖的耐火材料在设计

中存在的问题．介绍T一神新型耐

托材料的设计改进、施工厦应甩万

法。

【关键词】高炉热风阀 阀板

耐火材料改进施工应用

一、前言

热风问安装在热风炉与热风主

管之间的热风支管上，是热风炉向

炼铁高炉送风的切换设备．同时也

是高炉冶炼中工作条件最恶劣的一

种阀门。高炉冶炼时，阀门开启，

热风阀承受来自热风炉约l 350℃

热凤的冲刷；高炉休风期，阀f J关

闭，热风阀又要承受来自高炉中巨

大的热负荷。因此，13前大部门高

舭部采用捣打有耐火材料的衬里热

风阀。耐火材料具有耐高温．耐热

凰冲刷及隔热等作用．可“保护阀

门金属构件不受高温热风的直接作

用，防止金属构件高温软化和氧化

腐蚀，从而达到阀门在高温下所要

求的强度。

对里热风阀的阀板启闭比较频

繁，在这种阀门中所处的环境也砬

30蹴紫黑⋯．。

恶劣，在阀门的使用过程中容易最先损坏，是衬里热风阀最美键的核心部件

(如图I所示)。统计表明，热风阀整体寿命主要受阀板寿命制约，所以提高

阀板两侧耐火材料的质量．

从而提高阀板的使用寿命及

应用效果是需要解决的关键

问题。

笔者通过对传统阀板耐

火材料质量较差的原因进行

分析，设计并应用了一种新

型的耐火材奉牛．有教提升了

阀饭的整体使用敏果。现将

阀板所用新型耐火材料的主

要配方．结构及施工工艺介

绍给读者。

二、问题分析

阀板一般采用单层重质

币定型耐火材料覆盖(如图

2所示)，可以耐高温，耐

热风冲刷，但重质耐火材料

热导率高，隔热效果较差，

故阀扳需采用大量循环水净

降低金属构件温度。另一方

面．循环水冷不利干不定型

耐火材料的高温烧结而陶瓷

化结合，导致耐火材料耐高
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温性能较差。也有生产人员采用单层轻质隔热耐火材料．有隔热效果，但是

耐热风冲刷性能鞍差，产品寿命鞍短。单层覆盖耐火材料结构单一，施工工
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艺简单．但节水、节能．使用寿命及应用拽果都较差．这是目前阀板存在的

问题。

三、新型耐火材料

为解决上述传统设计中存在的问题

选择合适材料．采用梯度多层耐火材料

施工工艺和表面涂层工艺，保护金属免

遭腐蚀，提高整体隔热教果和工作层表

面热辐射率．降低热量流失，促使工作

层耐火材料烧结．确保材料工作表层陶

瓷化结合．延长了材料使用寿命。

材料成分及物理指标见下表。

梯度多层结构如图3所示。

采取丁对金属表面防腐绝热处理

斟
围3梯度多层结椅
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材料成分殛物理指标表

觇格型号
材料名称 丰矍物4指标

或化学虚H

十南廑，o 29／cm’l 400c时热导率．
#质浩料 海泡Tl

0mjIWHmK’

#醺铝纤雏纸 厚度2ram 体祝膏鹰．o 29lcm’

体机密鹰．I 659／em’·常4抗折强度

轻质多彳L奠来Ⅱ挠洼抖 (1 000c K 3 h)，4 5M Pal线斑化
SiO，．224％。

(1 000℃x 3hl 005％

低水捉奠柬石刚E浇注料 A110】．69 7*I
体积密度．2 659／era 3一常槛尉Ⅲ％度，

95MPa·线变化(1 COOT x 3h)．0川％-
SiO，．24 7％。

常温耐唐性(I 350c x 3h)，7 8cm

耐高温热辐射A1一O
帖结强度MPa．200℃．1 7 5-争辐射

半，l 200℃．1 4I线变化(I 000"C x

z田，slcⅢ复台涂料
n1 0』I％

四，施工工艺

I)将阀板送人抛丸室除锈。

2)用喷涂硅质涂料I～2ram厚，自然风干．阀板两面先后顺序施工。

3)在涂料上平铺硅酸铝纤维纸三层共6mm厚，层间采用水玻璃刷踉粘

贴．阀板两面先后顺序施工。

4)将阀板平放在震动台上．然后在轻质多扎奠来石浇注料中加入其重量

15％的水，在行星混合机混合3～5rain．混合抖倒人硅酸铝纤维纸面上振动成

形，厚度20ram，表面用抓钉抓成毛面，养护一无可进行另一面同样施工。

5)自然养护时间三天．送入烘烤室．24h均匀升温至110'(2，然后保温

24h．

6)阀板出炉冷却至室盈后，将阀板平放在震动台上．在低水泥奠来石刚

玉浇注料中加入其重lit5 7％的水，在行星混合机中混合3-5rain，混合料倒八

轻质多孔奠来石浇注料面上振动成形．厚度20mm，表面刻划方格形膨胀缝．

艚金专题钏l
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濠度14ram，缝宽l-2mm．缝间距200

～400ram。养护天再进行另面

施工，重复上一步，出炉。

7)利用出炉后阀板余热，在

低水泥奠来石刚玉浇注料的表面喷

涂A】101 Zr：O，SiC质复台材料．

表面快速固化后．再喷涞第二遍。

如此可进行三遍涞刷．厚度0 5～

I 5mill，阀板两面先后顺序施工I

整个覆盖材料总厚度控制干47～

50ram。

以上工艺步骤中的自然干燥或

养护过程，环境温度不低于10℃。

采取以上世计厦施工工艺的

改进，材料菩层2问有合理的温度

梯度．屠间由温度产生的热应山可

芷硅酸铝纤维纸屡问缓冲，[作甚

热应力由膨胀缝缓冲，提高了村料

整体的抗热震能力；多层隔热降低

金属构件温度和热量流失，从而nr

以减少循环冷却水用量；表面凉骚

材料促使工作层高温烧结，提高I：

作层的高温性能和热辐射率，延长

了工作层材料的使用寿命，降低了

使用中的热量流兜(车技术已获得

实用新型专利，专利号：ZL2008

1 0141089 8)。

五．结语

采用新型耐火材料后的对里热

风阀['2007年开始在全国各上铡铁

企业应Ⅲ，经多年来用p的使用情

况来看，节水．常能教果日jJ显，羟

实际测量．与普通热风阀相比节水

量达56 3％。该喇门在高炉中使用节

夸．使用性能稳定、可靠．使用寿

命已超过4年(传统的什里热风阀他

用寿命不足3年)．IiE明这种改进是

成功的。GM
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